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1. GIRIS

1.1 Onsoz

TUFF-2000H ‘in gelistiriimesinde en ileri 6lctim teknolojileri kullaniimis ve bdylece portatif
ultrasonik debimetre icin marketin en gtivenilir modeli kullanicilarin hizmetine sunulmustur.
Philips, Maxim, TI, Win bond ve Xilinx gibi en meshur yari iletken Ureticileri tarafindan
uretilmis en son cip teknolojisi TUFF-2000H'de kulbnilmistir. Cihazin donanimi kullanim
kolayhgini, yliksek hassasiyeti ve olaganisti glvenirliligini 6n plana gikarirken cihazin
yazihimi kullanicl dostu arayiizii ve daha birgok fonksiyonu saglar. Cihaz da parazit
gidericiligi buylik 6lglide arttiran daha distik voltajl, miilti-pals atesleme devresi kullanilir.
Bdylece debimetre yakininda calisan frekans ceviricisi olan endstriyel ortamlarda dahi
dizguin bir sekilde calisacaktir.

Diger Onemli Ozellikler:

-- Kullanicinin higbir ayarlama yapmadan cihazi kolaylikla kullanabilmesini saglayan kendini
uyarlama 6zelligine sahip sinyal alma devreleri

-- Tekrar sarj etmeden slirekli olarak 12 saatten daha fazla calisabilen dahili, tekrar sarj
edilebilir Ni-MH piller

Gelismis devre tasarimi, en son yari iletken teknolojisi, kullanici dostu yazilim araylzi ve
klicuik boyutlu elektronik (PCB) kart TUFF-2000Hnin piyasanin en iyi ve en fazla satilan
debimetresi olmasini saglamistir. Ayrica TUFF2000 uluslararasi debimetre piyasasinda giin
gectikce daha fazla taninmaktadir.

1.2 Ana Ozellikler

*Genis-Ekran LCD *Temassiz Olglim

*Dahili Datalogger *Dahili, Tekrar Sarj Edilebilir Pil
*Y{iksek Hassasiyette Olgiim *Genis Olgiim Araligi

*Kliglik Boyut ve Hafif Agirlik *RS-232 Seri Arayliz



1.3 Olgiim Prensibi

TFM1100-P ultrasonik debimetre, kapal borudaki sivinin akiskan hizini 6lcmek igin dizayn
edilmistir. TransdUserler pislik tutmadan calisma ve kolay montaj gibi Gstlnlikleri olan
temassiz ve kelepge tiplidir.

TFM1100-P transit zamanl debimetre hem ultrasonik iletici ve hemde alici olarak ¢alisan iki
transdiser kullanir. Transduserler birbirlerinden belirli uzaklikta, kapali borunun digina
kelepgelenir. Transdiserler; sesin borudan iki kez gectigi V-metodu ile, veya sesin borudan
dort kez gectigi W-metodu ile, veya transdiiserlerin borunun karsi yonlerine monte edilip ve
sesin borudan bir kez caprazlama gectigi Z-metodu ile monte edilebilirler. Montaj
metodunun segimi boru ve sivi karakteristiklerine baglidir. Debimetre, iki transdiiser
arasinda ses enerjisindeki module edilmis frekansin sira ile gdnderilmesi ve alinmasi ile
calisir. Ses iki transdiser arasinda yol alirken gegen sire yani transit gecis zamani dlculir.
Asagida gosterildigi gibi, olclilmis transit zamandaki fark borudaki sivinin hizi ile dogrudan
ilgilidir:

Akig tersindeki transdiiser
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bogluk |transdiiser

© - Gonderme (iletim) agisi

M - Ultrasonigin yayllma zamani

D - Borunun ig capi

Tup - Pozitif yayilma zamani (Akis yonlindeki transdliserden akis tersindeki transdtisere)
Tdown - Negatif yayllma zamani(Akis tersindeki transdliserden akis yonundeki transdisere)
AT = Tup - Tdown

1.4 Paket Listesi (Standart Konfigiirasyon)
Montajdan once paket listesini iyice kontrol edin.

e Portatif Ultrasonik Transit Zamanl Debimetre 1 Ad.
e TM-1 Transduserler 2 Ad.
e Ultrasonik sinyal kablosu 2 Ad.
e Seri kablo 1 Ad.
e AC adaptor 1 Ad.
e Akustik birlestirici (jel) 1 Ad.
¢ Montaj kelepcesi 2 Ad.
e Serit metre 2 Ad.
e Kullanim kilavuzu 1 Ad.
e Tasima cantasi 1 Ad.



1.5 Onden Goriiniis

LCD Ekran

Sarj Lambasi

Tug Takim

1.6 Tipik Uygulamalar
TFM1100-P debimetrenin genis uygulama alanlar vardir.

Uygulama yerleri;
Ultra-saf Sivilar
Icme Suyu
Kimyasallar
Aritilmamig Pis Su
Temizlenmis Su
Sogutma Suyu
Nehir Suyu

Tesis Atiklar

Cihazin ve transdiserlerin temassiz olmasindan ve hareketli pargalarinin olmamasindan
dolay! debimetre sistem basincindan, kirlenme veya asinmadan etkilenemez. Standart
transdiserler 110°C ‘ye dayaniklidir. Bundan daha yiksek sicakliklara da cikilabilir. Daha
fazla bilgi icin LEKTON ‘a danisin.

1.7 Veri Biitiinliigii ve Dahili Saat

Kullanicinin girdigi tiim konfiglirasyon dederleri besleme kesilse dahi 100 yildan daha fazla
sure icin dahili, kalic flag bellekte tutulur. Yanhslikla yapilan konfigtirasyon
degisikliklerinden veya toplayicl sifirlamalarindan kaginmak icin sifre koruma saglanmistir.

Tarihe gore toplayicinin indeksi icin debimetre gergek zamanli saat igerir ve akis toplami
icin temel zaman olarak calisir. Pilin terminal voltaji 1.5V (zerinde kaldigi siirece ¢alismaya
devam eder. Pilin zayiflamasi halinde gercek zamanl saat galismayacak ve dogru zaman
degerlerini kaybedecektir. Pilin tamamen tiikenmesi halinde kullanici dogru zaman
degerlerini tekrar girmelidir. Yanlis zaman degeri tarih toplayicisi haricinde higbir
fonksiyonu etkilemez.



1.8 Uriin Kimligi

Her TFM1100-P tek bir {rtin kimligine veya seri numarasina sahiptir, bu kimlik imalatci
tarafindan 6zel bir cihazla degistirilebilen yazim programina yazilmistir. Herhangi bir
donanim hatasinda, imalatcl ile baglanti kurdugunuzda liitfen M61 numarall meniide

bulunan sayiy! veriniz.

1.9 Temel Teknik Bilgiler

Lineerlik 0.5%

Kararlhk 0.2%

Hasasiyet +1% okunan degerin, > = 0.2 m/s

Cevap verme suresi 0... 999 saniye, kullanici belirler.

Hiz + 32 m/s

Boru gapi DN15 ... DN 6000

Toplayicilar 7 dijit, pozitif, negatif ve net debi igin.

Olciilebilir sivilar Hemen hemen tiim sivilar

Gulvenlik Ayarlari Degistirme Kilidi. Kilidi Agmak igin Girig
Kodu Gerekir.

GOsterge 4 satir 16 karakter.

Araylz RS232, 75 ...57600 baud-hizi. Protokol imalatgi

tarafindan yapilmistir. Protokoller kullanici
isteklerine gdre yapilabilir.

Transdiser Kablo Uzunluklari

Standart 2 x 5 m, opsiyonel 2x10 m

Besleme

3 xAAA dahili Ni-H piller. Tamamen sarj
edildiginde 12 saat lizerinde galisma. Sarjer igin
100-240 VAC

Data logger Dahili datalogger 2000 (zeri veri satiri
kaydedebilir

Toplayici Kalibrasyon igin 7-dijit toplayici

GOvde malzemesi ABS

Gdvde boyutlan 210x90x30mm

Elektronik unite agirligi

500 gr piller dahil




2. OLCUME BASLAMA

2.1 Dahili Pil
Cihaz iki sekilde calisir; tamamen sarj edildiginde 12 saatin Uzeri stirekli calisabilecek dahili
Ni-H tekrar sarj edilebilir piller ile, veya pil sarjerdan alinan dig AC besleme ile

Pil sarj devreleri sabit-akim ve sabit-voltaj planini kullanir. Baslangicta hizli sarj etme
karakteristigine ve pil tam sarja yaklastiginda ¢ok yavas sarj etme karakteristigine sahiptir.
Genel olarak, yesil LED yanmaya basladiginda pil yaklasik %95 sarj etmis, kirmizi LED
sondiglinde ise, pil %98 sarj etmis olacaktir.

Pilin tekrar dolumu tamamlanirken sarj akimi en Ust noktada oldugundan, sarj akimi
gittikge azalir, boylece asir sarj problemi olmaz. Yani sarj islemi ¢ok uzun sirebilir. Gln
boyunca 6l¢iim gerektiginde sarjer cihaza siirekli baglanabilir.

Cihaz tam sarj edildiginde, terminal voltaji yaklasik 4.25V ‘a ulasir. Terminal voltaji menu
MO07 ‘de gosterilir. Pil bitmeye basladiginda terminal voltaji 3V ‘un altina iner. Kullanici pil
voltajindan pilin yaklasik kullanim siresini anlayabilir.

2.2 Cihaza Besleme Verilmesi

Cihazi agmak igin tusuna, beslemeyi kesmek igin tusuna basin. Debimetre
aclldiinda, once donanim sonra da yazilim buttinligind kontrol eden kendini tanimlama
programini calistiracaktir. Herhangi bir problemde, ilgili hata mesajlari gériintilenecektir.

Genelde hata mesaji ekrani gelmemesi gerekir, ve debimetre; kullanici tarafindan sen kez
konfiglire edilmis boru parametrelerini esas alarak Hiz, Debi, Pozitif Toplayici, Sinyal Glicu
ve Sinyal Kalitesini gosteren Menu MO01 ‘e gegicektir.

Debi élciim programi daima kullanici araytziinin arka planinda calisir. Bunun anlami,
kullanici cihazin menUsiinde dolasirken veya mendleri gériinttlerken debi dlgiminin
devam edecegini gosterir. Sadece kullanici yeni boru parametrelerini girdiginde, debimetre
degistirilen yeni parametreye gore 6lgimi degistirir.

Yeni boru parametreleri girildiginde veya cihaza besleme verildiginde, debimetre sinyalleri
dogru amplifkasyon ile blyltmek icin ayar moduna girecektir. Bu asama ile, debimetre
alinan sinyalin en iyi diizeyini bulacaktir. Kullanici bu durumu LCD ekranin sag alt kdsesinde
1, 2 veya 3 sayilari ile gbrecektir.

Kullanici boruda transdiiserleri ayarladiginda, debimetre sinyali otomatik olarak tekrar
ayarlayacaktir.

Kullanicinin girdigi konfiglirasyon degeri, degistirilene kadar debimetrenin NVRAM ‘inde
tutulacaktir.



2.3 Tus Takim

Sagda gosterildidi gibi debimetrenin calismasi igin gereken tus takiminin 16 + 2 tustur.

'N ve [ tuslar sayi degerlerinin girildigi tuslardir.
Kullanicl bir Gist meniiye ¢ikmak istediginde, NE tusuna basar.
Sayilari girerken “+” tusu olarak da caligir.

Kullanicl bir alt meniye inmek istediginde, Etusuna basar.
Sayilari girerken “-" tusu olarak da calisir.
Kullanici sola dogru gitmek isterse veya imlegin solunda bulunan

karakteri geriye dogru silmek isterse [«] tusu geriye dogru sil
tusudur.

EMTtusu girilen degerler veya secimler icin GIR1S (ENTER)
tusudur.

Direkt menu penceresine atlamak icin tusu kullanilir.
Kullanicr belirli bir menu penceresine erismek istediginde kullanici once bu tusa sonra da 2-
dijitli sayiya basar.

Menii pencerelerini belirtirken tusu ‘M’ tusu olarak kisaltilmistir.

tusu cihaza besleme verme, tusu ise cihazi kapatma tusudur.

2.4 Meni Pencereleri

Bu debimetrenin kullanici araytzi M00, M01, M02...M99 olarak numaralandirilmis yaklagik
100 farkh menu penceresinden olusmustur.

Istenen menu penceresine gitmek igin 2 metod kullanilir:

(1) Direkt menu penceresine gidis. Kullanici tusuna sonra da iki-dijitli say!
tuslarina basabilir. Ornegin, menu penceresi M11 borunun dis ¢apini girmek icin
kullanilir. Kullanici [1] [1] tuslarina bastiktan sonra ekran M11 menii
penceresine gidecektir.

(2) A5 ve @tuslarlna basarak gidis. [ar] tusuna her basildiginda ekran bir alt menu

penceresine gider. Ornegin, ekran M12 meniisiinde ise, A tusuna basildiktan
sonra ekran M11 menusine gidecektir.

Uc farkl tip menu penceresi vardir:
(1) Say! girilen meni pencereleri. boru dis capinin girildigi M11 gibi.
(2) Opsiyon secmeli/secenekli menii pencereleri. boru malzemesinin secildigi M14 gibi.
(3) Sadece prosesin durumunu gdsteren pencereler. Hiz, Debi, vb. gésteren M0O gibi.

Say girilen pencereler icin, kullanici ilgili degeri degistirecek oldugunda direkt o degerin ilk
sayl tusuna basabilir. Ornegin, M11 penceresindeyken, kullanici boru dis ¢api olarak

219.2345 girecekse, kullanici HiEENNFEE -tuslarlna basarak
sayllari girebilir.

Opsiyon secenekli pencereler igin, kullanici secimi degistirme modu igin 'tusuna
basmali, sonra da opsiyonun énilinde olan sayi ile opsiyonu segmek igin A ve ¥4



tuslarina veya dijit tuslarina basarak ilgili opsiyonlari secmek gerekir. Sonunda, secimi

gergeklestirmek icin 'tusuna basiimalidir. Ornegin, M14 menii penceresindeki boru
malzemesinin secimi icin, eger ekran farkli bir pencerede ise, istenen menu penceresine

gitmek icin once [1] tuslarina basilir. Boru malzemesi ekranda “stainless steel
(paslanmaz gelik)” 6niinde “1” olan paslanmaz celiktir, kullanicinin dnce secimi degistirme

moduna girmesi igin 'tuguna basmasi, sonrada imleci “1. Stainless Steel” gosteren

satira getirmek igin A ve [ tuslarina basarak secimi yapmasi, ya da direkt [ tusuna
basarak secimi yapmasi gerekir.

Genelde, degistirme moduna girmek icin 'tusuna basiimalidir. E§er “Locked M47 Open”
mesajl LCD ekranin en alt satirinda goriiniirse, bu degistirme islemlerinin kilitlendigini
gosterir. Boyle durumlarda, herhangi bir degisiklik yapmadan 6nce kullanicinin cihazin
kilitlenmesini iptal etmek igin ilk dnce M47 ‘e gitmesi gerekir.

2.5 Parametreleri Ayarlamak icin Gereken Adimlar

Dogru 6lclim icin asagidaki ayarlarin konfiglire edilmesi gerekir:
(1) Boru dis capi
(2)Boru et kalinhg
(3) Boru malzemeleri (standart disi boru malzemeleri* icin malzemenin ses hizinin da
konfiglire edilmesi gerekir)
*Standart boru malzemeleri ve standart sivilar, debimetrenin yaziliminda programlanmig
olan ses parametrelerini igerir.

(4) Boru kaplamasi varsa, kaplama malzemesi, ses hizi ve kalinhg

(5) Sivi tipi (standart disi sivilar igin sivinin ses hizi da gerekir)

(6) Debimetreye uyan transdiser tipi. Genelde secilmis opsiyon standart M1 tipi kelepgeli
transduserlerdir.

(7) Transdiiser montaj metodlar (V-metodu veya Z-metodu en kullanilan metodlardir)
(8) M25 ‘de gorilen iki transdiser arasindaki uzakligi kontrol edin ve buna gore
transdlserleri monteleyin.

Standart boru malzemeleri ve standart sivilar icin asagida detaylari verilmis adim-adim
setup tavsiye edilir.
(1) Boru dis capi icin M11 penceresine girmek igin [1] [3] tuslarina basin, sonra da
'tusuna basin.
(2)Boru et kalinhidi icin M12 penceresine girmek igin Etusuna basin, sonra da
'tusuna basin.
(3) M14 penceresine girmek icin @tusuna basin, ve opsiyon secme moduna girmek
icin 'tuguna basin. Istenen boru malzemesi icin asagi veya yukari gitmek icin
A ve [ tuslarina basin, sonra da 'tusuna basin.
(4) M16 penceresine girmek icin @tusuna basin, ve opsiyon secme moduna girmek
icin 'tusuna basin. Kaplama malzemesi icin asagi veya yukari gitmek icin A ve
[ tuslarina basin, sonra da 'tusuna basin. Kaplama yoksa, “No Liner (Kaplama
Yok)" segin.
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(5)M20 penceresine girmek igin Etuguna basin, ve opsiyon secme moduna girmek
icin 'tusuna basin. Dogru siviyl bulmak igin AH ve [ tuslarina basin, sonra da
'tusuna basin.

(6) M23 penceresine girmek igin Etuguna basin, ve opsiyon secme moduna girmek
icin 'tusuna basin. Dogru transdiser tipini bulmak icin A ve ¥4 tuslarina
basin, sonra da 'tusuna basin.

(7)M24 penceresine girmek igin Etuguna basin, ve opsiyon secme moduna girmek
icin 'tusuna basin. Dogru transdiiser montaj metodunu bulmak igin A4 ve ]
tuslarina basin, sonra da 'tusuna basin.

(8) Boruya transdiserleri monte etmek igcin M24 penceresine girmek igin @tusuna
basin, ve sonra da M01 ‘de sonuclari gérmek igin 'tuguna basin.

Ik kez kullanicilar, yapilan isleme alismalari igin zamana ihtiyac duyabilirler. Bununla
birlikte, cihazin kullanici dostu arabirimi bu islemi oldukga kolay ve basit hale getirir. Cihazin
araylizi hicbir ekstra adim gerektirmeden kullaniciyi istenen isleme gétiirecedinden,
kullanici zaman gecmeden ¢ok az tusa basarak cihazi configure edecektir.

Asagidaki ipuclar bu cihazin calismasini kolaylastiracaktir;
(1) Menl ekrani, M0O ile M09 arasindaki menu pencerelerinden birindeyse, bir sayi

tusuna 'basm, kullanici direkt MOx ‘e gidecektir. Ornedin, MO1 ekranindayken,
kullanic 7 tusuna bastiginda M07 ekranina gidecektir.

(2)?, ENT tusuna basin ve kullanici M90 ekranina gidecektir. Geri donmek icin ENT
tusuna basin. M11 ekranina gitmek icin nokta tusuna basin.

(3)Menii ekrani M25 ‘in altinda oldugunda, MO01 ‘a gitmek icin ENT tusuna basin.

2.6 Transdiiser Montaj Yerlerinin Belirlenmesi

Montaj isleminin ilk adimi daha dogru 6lgiim elde etmek igin en uygun yerin segimidir.
Montajin en iyi sekilde tamamlanabilmesi icin borulama tesisati ile ilgili temel bir bilgi
tavsiye edilir.

En uygun yer, o6lclilecek sivi ile tam dolu olan diiz bir boru olarak tanimlanir. Boru sistemi
dikey veya yatay pozisyonda olabilir.

11



Montaj icin En Uygun Yerler

Olc. Noktasi Olc. Noktasi
Boru Konfiglirasyonu & Transduser Pozisyonu oncesi mesafe | sonrasi mesafe
L up: x. Cap Ldn: x Cap
L up | L dn
- —- eSS N 10D 5D
Hﬁ# [] ]ﬂ:
Lup Ldn
1= — %:@ 10D 5D
L up dn
1 — T I 10D 5D
| Lup | L dn |
ﬂgl — - mﬂ I% 12D 5D
(o™
L up [ Ldn
4 —— E == ™ 20D 5D
I =

| L up | Ldn
—_— IT ] 20D 5D

91_({:)_/‘ —— ? % 30D 5D

En Uygun Yerin Segimi igin Tavsiyeler

(1) Transduserleri daha uzun mesafeli diiz boru tzerine monte edin. Borunun tamamen
su ile dolu oldugundan emin olun.

(2) Montaj yeri sicakhiginin transduiserlerin sicaklik limitlerinin lizerinde olmadigindan
emin olun. Genel anlamda oda sicakligina ne kadar yakinsa, o kadar iyi sonug
alinir.

(3) Borudaki kirlenmeyi dikkate alin. Miimkiin oldugu kadar yeni, diiz bir boru segcin.
Sartlar tatmin edici degilse, daha iyi sonug almak icin pislik katmaninin kalinligini
ic kaplamanin parcasi olarak géz 6niine alin.

(4) Bazi borular bir gesit plastik kaplamaya sahiptir, ve borunun disi ile kaplama
arasinda ultrasonik dalgalarin gecmesini 6nleyecek belli bir kalinlk farki olabilir.
Bdyle sartlar 6l¢imin yapilmasini cok zorlayacaktir. Mimkiin oldukca bu gesit
borulardan kacinin. Mamkiinse sivi akisi sirasinda boruyu delerek sabit olarak
monte edilen, takilabilir transdlserlerimizi deneyelim.
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2.7 Transdiiser Montaji

TFM1100-P ultrasonik debimetrenin kullandig transdiiserler piezoelektrik kristallerden
olusan seramik tabakalardan yapilmistir, bu tabakalar borudaki siviya ultrasonik ses
sinyallerini gdnderirler ve alirlar. Olglim, ultrasonik sinyalin gecis zaman farkini dlgerek
gergeklestirilir. Bu fark cok kiiglik oldugundan, transdiiserler arasindaki mesafe ve
transdserlerin yerlestirilmesi 6lcimiin dogrulugu ve sistemin performansi acisindan 6nemli
faktorlerdir. Transdliserlerin montajinda cok dikkatli ve 6zenli olmak gerekir.

Transdiiserlerin Montajindaki Asamalar

(1) Boru hattinin yeterince uzun oldugu en uygun pozisyona ve dzellikle yeni borulara
transdiserleri monteleyin. Yeni borularda paslanma olmaz ve montaj islemi kolay
olur.

(2) Boru ylizeyindeki toz ve pasi temizleyin. Daha iyi sonug icin, zimpara makinasi ile
borunun temizlenmesi 6zellikle tavsiye edilir.

(3) Transdiiserlerin montelenecedi noktaya yeteri kadar baglayici soliisyon siiriin ve
boru ylizeyi ile transdlserler arasinda bosluk kalmamasina dikkat edin.

Boru dis ylizeyi ile transdiiserler arasinda kum veya toz parcacigi kalmamasi igin ekstra
dikkat gdésterin.

Borunun iginde st kisminda gaz kabarciklarindan kacinmak icin transdiserlerin boruya
yatay olarak montelenmeleri gerekir.

2.7.1 Transdiiserler Arasi Mesafe

M25 ‘de gosterilen, mesafe dederi iki transdiser arasindaki ic aralidin uzakhigidir. Gergek
transduserler arasindaki boslugun bu uzaklik degerine mimkiin oldugu kadar yakin olmasi
gerekir.

2.7.2 V-metodu Montaji

V-metodu, 15mm — 400mm i¢ caplarindaki borularda yapilan glinliik dlgiimler icin en fazla
kullanilan moddur. Yansitict mod olarak da adlandirilir.

A7 Akig tersindeki

tranisdiiser transdizer

~— Akig yonlindeki
- FY A

Transdiserler araz mesafe
- =
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2.7.3 Z-metodu Montaji

Z-metodu genel olarak 200mm Gzerindeki boru i¢ ¢aplari igin kullanilir.

pi— Akig yoniindeki transdiser

OO D
Nk }
=
=4

Transduserler
arasi mesafe,_, ¥ Akig tersi transdiiser

2.7.4 W-metodu Montaji

W-metodu genel olarak 15mm — 50mm i¢ caplarindaki plastik borularda kullanilir.
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2.7.5 N-metodu Montaji

Nadiren kullanilan metoddur.
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2.8 Montaj Kontrolii

Montaj kontroli icin alig sinyalinin gticii, sinyal kalitesi — Q degeri, sinyallerin gegis zamani
farki, tahmin edilen sivi hizi, sinyallerin élctilmis gecis zamani ve hesaplanmis gegis slresi
orani kontrol edilmelidir. Bu sekilde, en iyi dlgim sonucu ve cihazin daha uzun galismasi
saglanabilir.

2.8.1 Sinyal Giici

Sinyal glicti, alinan ultrasonik sinyalin blyUkligina 3-dijit sayi ile gosterir. [000] sinyalin
olmadigini, [999] alinabilen maksimum sinyal glictinii gosterir.

Sinyal glicti 500 — 999 arali§inda oldugunda, cihaz iyi calismasina ragmen daha giicli sinyal
giicl icin ugrasiimaldir, daha glicli sinyal daha iyi sonucu ifade eder. Daha giicli sinyali
elde etmek icin asagidaki metadlar tavsiye edilir:

(1) Montaj yeri sabit ve giivenilir debi okumasi igin yeterince iyi degilse, veya sinyal
glict 700 den daha diistikse daha uygun montaj yerine transduserleri alin.

(2) Borunun dig ylzeyini temizlemeyi deneyin, ve sinyal guiclini arttirmak icin daha fazla
baglayici sollisyon kullanin.

(3) Degisken sinyal gliciinii kontrol ederken transdiserleri hem dikey hemde yatay
olarak ayarlayin, sinyal giicii en yiiksek oldugunda durun, ve sonra transdiser
mesafesinin M25 ‘de gosterilen transdiiser mesafesi ile ayni olup olmadigini kontrol
edin.

2.8.2 Sinyal Kalitesi

Sinyal kalitesi cihazda Q degeri ile gosterilmistir. Daha yiiksek Q degeri, daha yiiksek Sinyal
ve Girilti Oranini (kisaca SNR), ve buna gore daha yiiksek dogrulugun elde edildigini
ifade edecektir. Normal boru sartlarinda, Q degeri 600 — 900 araliginda olup her zaman icin
daha yiksegi daha iyidir.

Diisiik Q Degerinin Sebepleri:

(1) Cihazin yakininda calisan guicli bir gevirici (transverter) gibi cihazlarin sinyal
karistirmasi. Debimetreyi bu sinyal parazitinin az oldugu yeni bir lokasyona almayi
deneyin.

(2) Borudaki transdiiserlara hatali baglayici soliisyon kullaniimasi. Daha fazla baglayici
jel suirtin veya boru yizeyini temizleyin.

(3) Olciilmesi zor borular. Montaj yerinin degistirilmesi tavsiye edilir.

2.8.3 Toplam Transit Zaman ve Delta Zaman

M93 ‘de gorilen sayilar siraslyla Toplam Transit Zaman ve Delta Zamanidir. Bunlar
borudaki debinin hesaplanmasi icin cihazin kullandigi temel verilerdir. O yilizden toplam
zaman ve delta zamana bagli olarak debi gosterimi degisecektir. Toplam transit zaman
sabit veya cok az degisken olmalidir.

Delta zamani %20 ‘den daha fazla oynarsa, bu durum transdiiser montaji ile ilgili belli
problemlerin oldugunu gosterir.
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2.8.4 Olgiilen Toplam Transit Zaman ile Hesaplanan Zaman Arasindaki Zaman
Orani

Bu oran, transdiiser montajini kontrol etmek icin kullanilacaktir. Boru parametreleri dogru
girilmisse ve transdiiserlerin montaji dogruysa, bu oran igin deger 100+3 araliginda olmasi
gerekir. Bu aralik asiimissa, kullanici asagidakileri kontrol etmelidir:

(1) Boru parametreleri dogru girilmis mi?

(2) Transdiserler arasi gercek mesafe dogru mu? M25 deki mesafe ile ayni mi?

(3) Transdiserler dogru yonlerde dogru monte edilimis mi?

(4) Montaj yeri iyi mi? Borunun sekli degismis mi? Boru icinde asiri kirlenme var mi?

(5) Diger koti kosullar
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3. MENU DETAYLARI

3.1 Menii Pencerelerinin Anlami

MO0 _ M09 Debi, hiz, tarih zaman, toplayicilar, pil voltaji ve pilin tahmini kullaniima
suresini gosteren pencereler

M10 _ M29 Boru parametrelerinin girildigi pencereler

M30 _ M38 Debi birimi segimleri ve toplayici birimi segimleri igin pencereler

M40 _ M49 Cevap verme suresi (response time), sifirlama, kalibrasyon ve modifikasyon
sifre ayari igin pencereler

M50 _ M53 Dahili datalogger icin pencereler

M60 A M78 Saati (time-keeper) baslatma, versiyon ve ESN (seri no) bilgilerinin
goruntilenmesi ve alarmlar igin pencereler

M82 Tarih toplayicinin gérinttlenmesi ile ilgili pencere

M90 . M94 Daha dogru 6lgiim icin hata bulma pencereleri

M97 . M99 Ekran kopyalama ve boru parametreleri ayari icin komutlar

M+0 _ M+8 Baaz ilave fonksiyonlar (bilimsel hesap makinesi, debimetre acilip veya
kapandiginda toplam calisma saati, cihazin kag kez acilip kapandigi, tarih ve zamanlari
gosteren kayitlari gérlintiileme gibi) icin pencereler

M88 gibi diger menu pencerelerinin higbir fonksiyonu yoktur, veya debimetrenin bu yazilim
versiyonunda kullaniimamig fonksiyonlar iptal edilmislerdir.

Menu pencerelerinin bu sekilde ayarlanmasinin en énemli sebebi, bu versiyondaki menu
pencere dizenlemesinin debimetre yaziliminin énceki versiyonlari ile uyumlu olmasini
saglamaktir. Bu diizenleme debimetrenin dnceki versiyonlarini kullananlar icin kolaylik
sadlar.

3.2 Menii Pencere Detaylan

Menii
Pencere Fonksiyon
No.

MO0 Pozitif, negative ve net toplayicilari, sinyal glictini, sinyal kalitesini ve
debimetrenin calisma durumunu gésteren ekran

MO1 POS toplayiciyi, debiyi, hizi, sinyal glctint, sinyal kalitesini ve debimetrenin
calisma durumunu gdsteren ekran

M02 NEG toplayiciyi, debiyi, hizi, sinyal giiclini, sinyal kalitesini ve debimetrenin
calisma durumunu gdsteren ekran

MO03 NET toplayiciyi, debiyi, hizi, sinyal gliciing, sinyal kalitesini ve debimetrenin
calisma durumunu goésteren ekran

M04 Tarih ve zamani, debiyi, hizi, sinyal gictn, sinyal kalitesini ve debimetrenin
calisma durumunu goésteren ekran

MO5 Tarih ve zamani, hizi, sinyal gliciini, sinyal kalitesini ve debimetrenin galisma
durumunu gosteren ekran

MO06 Alinan sinyalin dalga seklini gdsteren ekran

MO7 Pil terminal voltajini ve tahmini pilin kalan dmriini gdsteren ekran

MO8 Debimetrenin tim detayli calisma durumunu, sinyal gticlini, sinyal kalitesini
gosteren ekran

M09 Bugtinlin toplam debisini, hizi, sinyal glictini, sinyal kalitesini ve debimetrenin
calisma durumunu goésteren ekran

M10 Borunun dis cevresinin girildigi pencere
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M11 Borunun dis capinin girildigi pencere
Maksimum DN6000 boru caplarina kadar élcim yapilabilir.
M12 Boru et kalinliginin girildigi pencere
M13 Borunun i¢ capinin girildigi pencere
M14 Boru malzemesinin secildigi pencere
Standart boru malzemeleri (kullanicinin malzemenin ses hizini bilmesine gerek
olmadigi):
(0) carbon steel (karbon celik) (1) stainless steel (paslanmaz gelik)
(2) cast iron (dékme demir) (3) ductile iron (dévme demir)
(4) copper (bakir) (5) PVC (6) aluminium (7) asbestos (asbest)
(8) fiberglass
M15 Sadece standart disi boru malzemeleri igin boru malzemesi hizinin girildigi
pencere
M16 Kaplama malzemesinin segcildigi pencere, kaplamasiz borular icin none (higbiri)
segin
Kullanicinin hizini bilmesine gerek olmadigi standart kaplama malzemeleri:
(1) Tar Epoxy (Katranl Epoksi) (2) Rubber (Lastik) (3) Mortar (Harg)
(4) Polypropylene (polipropilen) (5) Polystryol (6) Polystyrene (Polistiren)
(7) Polyester (8) Polyethylene (Polietilen) (9) Ebonite (Ebonit) (10) Teflon
M17 Sadece standart kaplama malzemeleri icin kaplama malzemesi hizinin girildigi
pencere
M18 Kaplama varsa, kaplama kalinliginin girildigi pencere
M19 Boru cidarinin ABS kalinliginin girildigi pencere
M20 Sivi Tipinin secildigi pencere
Kullanicinin sividaki ses hizini bilmesine gerek olmadigi standart sivilar:
(0) Water (Su) (1) Sea Water (Deniz Suyu) (2) Kerosene (Mineral Yag)
(3) Gasoline (Benzin) (4) Fuel Oil (5) Crude Oil (Ham Petrol)
(6) Propane at -45°C (-45°C de Propan) (7) Butane at 0°C (0°C de Bitan)
(8) Other Liquids (Diger Sivilar) (9) Diesel Qil (Mazot)
(10) Caster Qil (Hint Yagi) (11) Peanut Qil (Yerfistigi Yadi) (12) #90 Gasoline
(13) #93 Gasoline (14) Alcohol (Alkol)
(15) Hot Water at 125°C (125°C de Sicak Su)
M21 Sadece standart disi sivilar icin akiskandaki ses hizinin girildigi pencere
M22 Standart disi sivilarin viskozitesinin girildigi pencere
M23 Dogru transduiserlerin segildigi pencere
Secilebilir 14 farkh tip transdiser vardir.
Kullanici tipi transduserler kullanilirsa, yazilim tarafindan sorulan 4 kullanici tip
wedge parametrelerin girilmesi gerekir.
ITtipi transdiserler kullanildiginda, 311 tipi transdiserler ve boru
parametreleri girilmesi gerekir.
M24 Transdiser montaj metodlarinin secildigi pencereler
Doért metod secilebilir:
(0)V-metodu (1) Z-metodu (2) N-metodu (3) W-metodu
M25 Transdlser montaj mesafesini gosterir
M26 Dahili NVRAM ‘a parametre konfiglirasyonunu kaydetme girisi
M27 Kaydedilmis parametreleri ylkleme girisi
M28 ZayIf sinyal olustugunda en son dogru degerin tutulup tutulmayacagini
belirlemek icin YES veya NO secimi. YES varsayilan ayardir.
M29 000...999 araliginda bir deder girin. 0 varsayilan degerdir.
M30 Birimlerin secildigi pencere. Varsayilan deder ‘Metrik'dir. Ingilizceden Metrige

veya tersi toplayicilarin birimini etkilemiyecektir.
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M31 Sonradan cihazin kullanacagi debinin segildigi pencere.
Debi asagidaki birimlerden olabilir:
0. Cubic meter (metre kiip) (m3)
1. Liter (litre) (L)
2. USA Gallon (ABD gallon) (gal)
3. Imperial Gallon (ingiliz galonu) (igh)
4. Million USA Gallon (milyon ABD galonu) (mgl)
5. Cubic Feet (kiibik feet) (cf)
6. USA Liquid Barrel (ABD sivi figisi) (bal)
7. Imperial Liquid Barrel (ingiliz sivi figis1) (ib)
8. Oil Barrel (petrol varili) (ob)
Zaman cinsinden debi birimi glinliik, saatlik, dakikalik veya saniyelik olabilir.
Boylece toplamda 36 farkl debi birimi secilebilir.
M32 Toplayicilarin ¢alisma biriminin secildigi pencere
M33 Toplayicl garpaninin segimi
Carpan 0.001...10000 araligindadir.
M34 NET toplayicinin agilmasi veya kapatiimasi
M35 POS toplayicinin agilmasi veya kapatiimasi
M36 NEG toplayicinin acllmasi veya kapatiimasi
M37 (1) Toplayiciyr kapatip ag
(2) Nokta tusuna, sonra da backspace tusuna basarak cihazi fabrika
ayarlarina getir. Bu diizeltmeden 6nce ayarlari not edin.
M38 Daha kolay kalibrasyon icin toplayiciyi calistirma veya durdurma tusuna basin
M39 Cince ve ingilizce calisma arayuzi ile ilgili dil secimi.
M40 Sabit deder icin debi damper (koreltici). Giris araligi 0...999 saniyedir.
0, damping (koreltme) olmadigini gosterir. Varsayilan deger 10 saniyedir.
M41 Hatali toplamdan kacinmak icin girilen dastk debi esik noktasi.
M42 Buruda sivi akisi olmadiginda yapilan sifir ayari.
M43 Kullanicinin yaptigi sifir ayarini siler, sifir ayarini fabrika ayarina getirir.
M44 Debi offset ayari. Genelde bu dederin 0 olmasi gerekir.
M45 Cihazin skala faktori. Varsayilan deger ‘1’ dir.
Kullanicl kalibrasyonu yapilmadidinda bu dederi ‘1’ olarak tutun.
M46 Network Kimlik Numarasi. 13 (ODH, satir basi karakteri), 10 (OAH, satir atlatma
karakteri), 42 (2AH), 38, 65535 sayilari hari¢ herhangi bir sayi girilebilir.
Network ortaminda her cihaz setinin tek bir IDN ‘i olmasi gerekir. Litfen
Haberlesme Protokolii bélimiine bakiniz.
M47 Parametrelerin degistirilmesini 6nlemek icin sistem Kkilidi
M48 Kullanilmiyor
M49 Haberlesme Testi
M50 Dahili datalogger igin “Opsiyon” secimi. Datalogger ‘I ag/kapa olarak da
kullanihr.
M51 Datalogger icin veri loglama zaman ayari
M52 (1) Veri yonu kontrold. “To RS-232 (RS-232 ‘ye)” secilmisgse, datalogger'dan
gelen tim veriler RS-232 ile disari gbnderilecektir.
(2)"“To buffer (Buffer ‘a dogru)” secili ise, veriler dahili datalogger
hafizasina kaydedilecektir.
(3) Buffer transferi ve buffer temizleme
M53 Datalogger buffer goriintileyici. Dosya editorl olarak da kullanilir. Buffer ‘da

ilerlemek icin Nokta, Backspace UP (Yukari) ve DN (Asadi) oklarini kullanin.
Datalogger ON (AcIk) ise, yeni veriler kaydedildikce buffer gorintlleyici
otomatik olarak yenilenecektir.
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M54 Kullanilmiyor

M55 Kullanilmiyor

M56 Kullanilmiyor

M57 Kullanilmiyor

M58 Kullanilmiyor

M59 Kullaniimiyor

M60 99 yillik takvim. Degistirmek icin ENT ‘a basin. Ayarlanmasina gerek
duyulmayan dijitleri gecmek icin nokta tusunu kullanin.

M61 Her TFM1100-P icin tek olan Cihaz Versiyonunu ve Elektronik Seri Numarasini
(ESN) gosterir.

Cihaz yonetimi icin kullanicilarin ESN ‘yi saglamalari gerekebilir.

M62 RS-232 ayarl. Baud hizi 75...115200 bps araliginda olabilir.

M63 Kullaniimiyor

M64 Kullanilmiyor

M65 Kullanilmiyor

M66 Kullaniimiyor

M67 Frekans cikisi icin frekans araligini girmek icin kullanilir. En biyik aralk
0...9999Hz, Varsayilan deder 1...1001Hz ‘dir.

M68 Daha diisiik frekansa uyan debi dederinin girisi icin kullanilir.

M69 Daha yiiksek frekansa uyan debi dederinin girisi icin kullanilir.

M70 LCD ekranin arka aydinlatma kontroli. Girilen deger, her tusa basista arka
aydinlatmanin kag saniye acik kalacagini gosterir.

M71 LCD contrast kontroll. Kiigik bir deder girildiginde LCD kararacaktir.

M72 Cihazin calisma stiresini gosterir. ENT tusuna basarak, sonra da YES secerek
bu sure sifirlanir.

M73 Alarmi #1 tetikleyecek daha distik debi degeri girin. Sistemde iki sanal alarm
vardir. “Sanal” ile biz, kullanicinin M78 ve M77 ‘deki cikis donanimini
ayarlayarak alarm cikislarini yeniden yonlendirmesini ifade ediyoruz.

M74 Alarmi #1 tetikleyecek daha yiiksek debi degerini girin.

M75 Alarmi #2 tetikleyecek daha diisiik debi degerini girin.

M76 Alarmi #2 tetikleyecek daha yiiksek debi degerini girin.

M77 Buzzer ayari
Dogru giris kaynadi secilmisse, tetikleme oldugunda buzzer beep sesi
verecektir.

M78 OCT (Open Collect Transistor Cikisi) ayari
Dogru giris kaynadi secerek, tetikleme oldugunda OCT donanimi kapanacaktir.

M79 Kullanilmiyor

M80 Tustakimi olarak ve portatife bagli RS-232 tarafindan diger bir portatif igin
ekran olarak calisir.

M81 Kullanilmiyor

M82 Tarih toplayici

M83 Kullanilmiyor

M84 Kullanilmiyor

M85 Kullanilmiyor

M86 Kullaniimiyor

M87 Kullanilmiyor

M88 Kullaniimiyor

M89 Kullanilmiyor

M90 Sinyal giiclind, sinyal kalitesini, yukar sag kdsede zaman oranini gosterir.

M91 Olciilmiis Toplam Transit Zaman ile Hesaplanmisg zaman arasindaki Zaman
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Oranini gosterir. Boru parametreleri dogru girilmisse ve transdiiserlerin montaji
dogru ise, bu oranin % 10043 araliinda olmasi gerekir. Aksi takdirde, girilen
parametrelerinin ve transdiiser montajinin kontrol edilmesi gerekir.

M92 Tahmini sividaki ses hizini gosterir. Bu deger ile sivinin gercek ses hizi arasinda
aclk fark varsa, girilen boru parametrelerinin ve transdiiser montajinin kontrol
edilmesi gerekir.

M93 Toplam transit zamani ve delta zamani (transit zaman farki) gosterir.

M94 Debi programinin kullandigi boru faktériinii ve Reynolds sayisini gosterir.

M95 Kullaniimiyor

M96 Kullanilmiyor

M97 Kullanici tarafindan dahili datalogger’a veya RS-232C seri baglantisina girilmis
boru parametrelerini kayit etme komutu

M98 Kullanicl tarafindan dahili datalogger’a veya RS-232C seri baglantisina girilmis
hata tanilama bilgilerini kayit etme komutu

M99 O anki ekrani, dahili datalogger veya RS-232C seri baglantisi ile kopyalama
komutu

M+0 64 kayit kapasiteli, cihaz acilma/kapanma tarih ve zamani ile acilma/kapanma
sirasinda debi dederlerini gbzden gecirme

M+1 Cihazin toplam calisma zamanini gbsteren ekran

M+2 Son kapanma tarih ve zamanini gésteren ekran

M+3 Son kapanma sirasinda debiyi gosteren ekran

M+4 Cihazin acilma zamanlarini gésteren ekran

M+5 Sahada kolaylik saglamak igin gelismis hesap makinesi
TUm degerler tek dogrusalliktadir.

M+6 Kullanilmiyor

M+7 Kullanilmiyor

M+8 Kullanilmiyor

M+9 Kullanilmiyor

M-0 Sadece imalatcl icin tanimlanmig, donanim ayarlama pencerelerine giris
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4. NASIL YAPILIR

4.1 Cihazin Dogru Calistigi Nasil Anlasilir

MO8 ‘e girin, ekranda ‘R’ goriilliyorsa, cihaz dogru calisiyordur.

Ekranda ‘E’ goriiniiyorsa, akim dongi cikisi deder araliginin Gzerindedir. M57 ‘den bu aralik
ayarini arttirmak, ‘E’ harfinin kaybolmasini saglayacaktir. Akim dongi gikisini
kullanmiyorsaniz, bu hatayi gdzardi edebilirsiniz.

Ekranda ‘Q’ goriinlyorsa, frekans gikisi deder araliginin Gzerindedir. M69 ‘dan bu aralik
ayarini arttirmak, ‘Q’ harfinin kaybolmasini saglayacaktir. Frekans cikisini kullanmiyorsaniz,
bu hatayi gézardi edebilirsiniz.

Ekranda ‘H’ yanip sdnerse, zayif sinyal aliniyor olabilir. Hatay bulabilmek igin ilgili
bélimlere bakin.

Ekranda ‘G’ gbriinliyorsa, debimetre sistem kazancini ayarliyordur. Uzun zaman sirmedikce
bu durum normaldir.

Ekranda ‘I’ goriiniiyorsa, bu sinyal olmadigini gosterir.
Ekranda ‘)’ gériintyorsa, donanim ile ilgili problem vardir. Beslemeyi kapatin, sonra

beslemeyi tekrar acin. Problem devam ederse, Boliim 5 ‘deki hata teshisi ile ilgili detaylara
bakiniz.

4.2 Sivi Akis Yoniiniin Belirlenmesi

Gostergedeki debiyi kontrol ediniz. Gosterilen deger POZITIF ise, akis yoénii A
transdiiserinden B transdiiserine dogru olacaktir. Gosterilen deger NEGATIF ise, akis yonii
B transdiiserinden A transdiiserine dogru olacaktir.

4.3 Birimler Arasi Doniistiirme

Birimleri Ingiliz veya Metrik sistemde se¢cmek icin M30 ‘u kullanin.

4.4 istenen Debi Biriminin Secilmesi

Once debi birimini sonra da zaman birimini segmek icin M31 ‘i kullanin.

22



4.5 Toplayici Carpaninin Kullanimi

Dogru toplayiclyr segmek igin M33 ‘i kullanin. Toplayicl pulsinin uygun sekilde
hizlandirldigindan emin olun. Cok hizli ve gok yavas olmamasi gerekir. Birkac saniye veya
dakikada puls olusturma hizi tercih edilebilir.

Toplayicl carpani ok kuiglikse, birikim pulsinda kayip olabilir, ¢linki ¢ikis cihazi bir élgim
periyodunda (500 milisaniye) sadece bir puls ¢ikis verebilir.

Toplayic carpani ¢ok bliylikse, cihaza daha gabuk karsilik igin baglanmis cihazlar icin gikis
pulsi gok daha az olacaktir.

4.6 Toplayicilarin Acgilmasi veya Kapanmasi

POS, NEG veya NET toplayicilari sirasiyla agmak veya kapatmak icin M34, M35 ve M36
menU pencerelerini kullanin.

4.7 Toplayicilarin Reset Edilmesi

Dogru toplayiclyi reset etmek icin M37 i kullanin.

4.8 Debimetrenin Fabrika Ayarlarina Getirilmesi

‘Secim’ ekrani gériintiilendiginde M37’ i kullanin. Once nokta tusuna basin ‘Master Erase’
mesajl gorlintiilenecektir, sonra da backspace tuguna basin.

Master erase (silme) adimi, “instrument factor (cihaz faktoérii)” ve “network identification
number (network kimlik numarasi)” haric kullanicinin girdigi tiim parametreleri silecek ve
cihaz fabrika ayarlarina dondlrecektir.

4.9 Damper (Koreltici) Kullanimi

Damper sabit okuma icin bir filtre gibi hareket eder. M40 menl penceresine ‘0’ girilirse, bu
dampingin konmadigini gosterir. Daha biiylik sayilarin dlgiime daha fazla sabit etkisi olur.
Fakat daha biylk damper sayilari cihazin gabuk tepkisini 6nleyecektir.

Damper dederi olarak genelde 0 — 30 arasi sayilar kullanilir. Varsayilan deder 10 saniyedir.
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4.10 Sifira Kesme (Zero-Cutoff) Fonksiyonunun Kullanimi

M41 ‘de gorilen sayi, daha disilk debi cut-off dederi olarak adlandirilir. Debimetre, diisik
cut-off degerinden kesinlikle daha az olan bu debi degerlerini ‘0" ile degistirecektir. Bu
durum gergek debi dederi, sifira kesme (zero-cutoff) dederinin altinda oldugunda
debimetrenin herhangi bir yanls toplam almaktan kacinacagini ifade eder. Genel olarak
varsayilan deder 0.03 m/s ‘dir.

Gergek debi dislik cut-off degerinden daha bliylik oldugunda disiik cut-off degeri debi
Olgimini etkilemeyecektir.

4.11 Sifirlama Ayarinin Yapilmasi

Akis tamamen durmus iken debimetrenin sifir olmayan deger gosterdigi belli montaijlar icin
bir “Zero Point (Sifirlama)” ayari bulunmaktadir. Bu durumda, M42 penceresinden yapilan
sifirlama ayari daha dogru 6lciim sonuglari saglayacaktir.

Boruda akmakta olan hicbir sivi olmadigindan emin olun, 'tuguna basarak M42
penceresindeki fonksiyonu calistirin.

4.12 Kalibrasyon icin Katsay: Girisi

Katsayi faktori, ‘gercek debi orani’ ile debimetrenin gosterdidi deder arasindaki orandir.

Standart debi kalibrasyon cihazi ile yapilan kalibrasyonla bu faktor tespit edilebilir. M45 ‘den
katsayi faktoriini degistirebilirsiniz.

4.13 Sistem Kilitleyicinin Kullanimi

Sistem kilidi, yanlislikla yapilan konfigiirasyon degisikliklerini veya toplayici
kapatip/acmalarini énler.

Sistem Kkilitli oldugunda, herhangi bir degdistirme yapmaksizin menu pencerelerinde
gezilebilir, fakat higbir sekilde ayarlarda degisiklik yapilamaz.

Sistem, 1 ile 4 dijit arasi sifre ile veya sifresiz kilitlenebilir. Sifresiz kilitleme icin M47 ‘den
ENT tusuna basin.

Sifre unutulmussa, litfen LEKTON arayin.
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4.14 4-20mA Akim Dongii Cikisinin Kullanimi

Akim dongusu c¢ikisinin hassasiyeti % 0.1 ‘den daha iyidir. 4-20mA, 0-20mA, vb. gibi farkl
modlara ayarlanabilir. Mod secimi M55 ‘den yapilir. M55 ‘deki detaylar icin sonraki bolime
bakiniz.

4-20mA cikis fonksiyonunu kullanmak igin, sadece M55 ‘den modu 4-20mA olarak segmek
yeterli degildir, minimum akima (4mA) ve maksimum akima (20mA) uyan debi dederlerini
de ayarlamak gerekir. M56 ve M57 ‘den bu iki degeri girin.

Ornek A: Debi araligi 0 — 500 m3/h. M56 ‘dan 0 degerini ve M57 ‘den 500 degerini girin.

Ornek B: Debi araligi -500 — 0 — 1000 m3/h. Akis yonii sizin icin dnemli degilse, M55 ‘den
20-4-20mA modunu segebilirsiniz. Sonra da M56 ‘dan 500 ve M57 ‘den 1000 girin. Akis
yonu dnemliyse, M55 ‘den 0-4-20mA modunu secebilirsiniz. Bu durumda, debi negative
oldugunda akis dongisii 0-4mA, debi pozitif oldugunda akis donglisii 4-20mA gikis
verecektir. M56 ‘dan -500 ve M57 ‘den 1000 girin.

Kullanmadan 6nce akim dongusini kalibre ve test etmeniz gerekebilir. M58 ‘e gidip
asagidakileri yapin:

Once élcii aletini akim déngiisii cikisina baglayin.

=E10E tuslarina basin, sonra da M58 ‘e girmek icin ENT tusuna basin.
Sirastyla "0mA”, “4mA”, “"8mA", “16mA”, “20mA” dederlerini gérmek icin A ve [
tuslarini kullanin, 6lgl aletinden bu degerlere karsilik gelenleri kaydedin. Bu okunanlarla
secilmis olanlar arasindaki farklari hesaplayin. Ornegdin, 4mA segcildiginde, 6lcii aletinde
gorunen gercek cikis akimi 4.01mA ise, fark 0.01mA ‘dir.

Farklar tolerans araliginda degilse, akim dongistini kalibre edin.

Akim dongusi gikisi M59 ‘da goriintilenir. Debi degisimi ile bu deger degisir.

4.15 Frekans Cikisinin Kullanimi

Debiyi gosteren frekans cikis sinyali diger cihazlara baglanmak igin disiiniilmistir. Frekans
Cikisi tamamen kullanici ayarlidir. Genel olarak ayar yapmak icin doért parametrenin
konfiglre edilmesi gerekir.

M68 ‘e en diisiik debi degerini, M69 ‘a en yiiksek debi dederini girin.
M67 ‘e frekans araligini girin.

Ornegin, debi dederlerinin 0m3/h ile 3000m3/h arasinda degistigini, cikis sinyalinin
maksimum 1000Hz frekansda oldugunu, ve diger cihazlar icin minimum 200Hz gerekecegini
farzedin. Kullanicinin M68 ‘e 0, M69 ‘a 3000, M67 ‘e 200 ve 1000 dederlerini girmesi
gerekir.

Kullanicinin OCT ayarlari ile ilgili secimi M78 ‘den yapmasi gerektigini unutmayin.
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4.16 Toplayici Puls Cikisinin Kullanimi
Toplayic cikisi, toplayicinin her debi birimi ile bir puls ¢ikigi tretecektir.

Toplayici puls cikisi, puls cikisini sadece OCT ‘ye veya BUZZER donanimlarina eslestirerek
gergeklestirilebilir.

Ornegin, POS toplayici puls cikisi istendigini, ve her pulsin 0.1m3 sivi akisini géstermesi
gerektigini farzedelim; puls cikisi dahili buzzer ‘a eslestirilecektir, bdylece her 0.1m3 liik
debide BUZZER bir kez bipleyecektir.

Bunun icin asagidaki ayarlarin yapilmasi gerekir:

M32 ‘den Metre Kiip birimini segin.

M33 ‘den Carpani ‘2. X0.1’ olarak secin.

M77 ‘den ‘9.POS INT Pulse’ olarak ¢ikis opsiyonunu secin. (INT, toplam veya toplanmisin
kisaltmasidir)

4.17 Alarm Sinyalinin Olusturulmasi

Cihazda mevcut 2 tip donanimla ilgili alarm sinyali vardir. Biri Buzzer, digeri OCT gikisidir.
Buzzer ve OCT cikiglarinin ikisi iginde tetikleme kaynaklari asagidakilerdir:

(1) Alig sinyali yoktur.

(2) Zayif sinyal alinmigtir.

(3) Debimetre normal 6lgiim modlarinda degildir.

(4) Ters akis.

(5) %100 veya daha fazlasinda analog cikisinda asiri akis olusur.

(6) %120 veya daha fazlasinda frekans cikisinda asir akis olusur.

(7) Debi, Alarm #1 icin M73 ve M74 ‘de, ve Alarm #2 icin M75 ve M76 ‘da konfiglre

edilen, belirli araligin disindadir.

Ornek A: Diyelim ki, debimetre normal dlgiimde hazir olmadiginda buzzerin biplemeye
baslamasini istiyoruz. M77 ‘e girip, “2. Abnormal Measurement State (Anormal Olciim
Durumu)” segin.

Ornek B: Diyelim ki, debi 300m3/h ‘den daha az ve 1000m3/h ‘den daha fazla oldugunda
buzzerin biplemeye baslamasini istiyoruz. Asagidaki ayarlarin yapilmasi tavsiye edilir:

(1) Alarm #1 icin M73 ‘den duslik debi limitini 300 olarak girin.
(2) Alarm #1 icin M74 ‘den yiksek debi limitini 1000 olarak girin.
(3) M77 ‘den ‘6. Alarm #1’ secin.
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Ornek C: Diyelim ki, debi 100_500m3/h {izerine ¢iktiginda OCT cikisini ve yine debi
600 _1000m3/h Uzerine ciktiginda role cikisini aktif hale getirmeyi istiyoruz. Asadidaki
ayarlarin yapilmasi tavsiye edilir:

(1) M73 ‘den dustik debi limitini 100 olarak girin.
(2) M74 ‘den yluiksek debi limitini 500 olarak girin.
(3) M75 ‘den dusik debi limitini 600 olarak girin.
(4) M76 ‘dan yliksek debi limitini 1000 olarak girin.
(5) M78 ‘den ‘6. Alarm #1’ secin.

(6) M79 ‘dan ‘6. Alarm #1' secin.

4.18 Dahili Buzzerin Kullanimi

Dahili buzzer kullanici ayarhidir. Alarm olarak kullanilabilir. Ayari yapmak igin M77 kullanilir.

4.19 OCT Cikisinin Kullanimi

OCT cikisi, puls cikisi gibi dogru giris kaynadini secerek yapilabilen, kullanici ayarli gikistir.
Ayari yapmak icin M78 kullanin.

Frekans Cikisinin OCT ‘yi paylastiindan emin olun.

OCT cikisi RS-232C baglantisi ile ayni pinleri paylasir, ve terminal Pin 1 ve Pin 8 ‘dedir.

4.20 Dahili Takvim Nasil Degistirilir
Cogunlukla cihazdaki takvimde bir degisiklik yapmaya gerek duyulmayacaktir. Takvim gok
az besleme ile calisir. Degistirme (modifikasyon), sadece pil tamamen tiikendiginde veya

pili degistirmenin uzun zaman aldigi durumlarda gerekecektir.

Modifikasyon igin M60 ‘da ENT tusuna basin. Modifikasyonu gerekmeyen dijitleri atlamak
icin nokta tusunu kullanin.

4.21 Tarih Toplayicillarinin Goriintiilenmesi

GUnluk toplayicl, aylik toplayici ve yillik toplayicidan olusan tarih toplayicilarini
goruntilemek igin M82 ‘yi kullanin.
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4.22 Timer Kullanimi

Belli bir calismada gegen zamani kontrol etmek icin calisan timeri kullanin. Ornegin, tam
dolu bir pilin ne kadar siire dayanacagini gérmek igin timer kullanabilirsiniz.

M72 ‘de ENT tusuna basin ve timeri kapatip agmak icin YES secin.

4.23 Manuel Toplayicinin Kullanimi

Manuel toplayici icin M38 kullanin. Toplayiclyl baglatmak ve durdurmak icin ENT tusuna
basin.

4.24 Pilin Omriiniin Belirlenmesi

Pilin ne kadar sire kullanilabilecegini kontrol etmek icin M07 kullanin. Liitfen Bolim 2.1 ‘e
bakin.

4.25 ESN (Seri No) ve Diger Detaylarin Kontrol Edilmesi

Her TFM1100-P, debimetreyi belirlemek igin tek bir ESN kullanir. ESN, versiyon ve imalat
tarihini gosteren 8-dijitli bir sayidir.

Kullanici, cihaz yénetimi icin ESN ‘yi kullanabilir.

ESN M61 ‘de gosterilmistir.

Cihaz ile ilgili diger detaylar M+1 ‘de gosterilen toplam calisma saati ve M+4 ‘de gosterilen
cihazin toplam acgllma zamanlaridir.

4.26 Zaman Aralikh Veri Gikisi icin Dataloggerin Kullanimi

Baslangic zamanini, zaman araligini ve kag kez veri alinacagini igeren ¢ikis zamanini
ayarlamak icin M51 kullanin. Sonra da datalogger ‘I agmak ve cikista alinmasi istenen veriyi
segmek icin M50 kullanin.

4.27 Analog Voltaj Sinyali Nasil Cikarilir

Akim dongusi cikis terminaline (No.21, 22) 2509 direnci parallel olarak baglayin, sonra da
4-20mA cikisi analog voltaj cikisi olarak degistirebilirsiniz.
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4.28 LCD Ekran Ayani

LCD ekranin arka aydinlatmasini ayarlamak igin M70 ‘i ve kontrast ayari icin M71 ‘i
kullanabilirsiniz.

4.29 RS232/RS485 Kullanimi

RS232/RS485 ‘i ayarlamak igin M62 kullanin. Debimetreye bagli tiim cihazlarin birbirine
uyan seri konfiglirasyonu olmasi gerekir.

Asagidaki parametrelerin konfigure edilmesi gerekir:
Baud hizi (300 — 19200 bps), parity, data bits (daima 8), stop bits (1)

4.30 Offline Kompansasyon igin Otomatik Dogrulama Fonksiyonunun Kullanimi

Bu fonksiyonu agmak veya kapatmak igin M83 kullanin. Fonksiyon etkin hale getirildiginde
debimetre kapali oldugu siirece hesaplanmamis (veya kaybedilmis) averaj akisi tahmin
edecek ve sonucu toplayiciya ekleyecektir.

Bu fonksiyon tavsiye edilmez. Kullanicinin dlglim sonucunun hassasiyetini sirdiirmek adina
cihazin kapanmasini 6nlemesi gerekir.

4.31 Dozajlama Kontrolorii Nasil Kullanihr

Dozajlama kontroloriinii kullanmak litfen asagidaki adimlari uygulayin:
1) Tetikleme sinyalini secmek icin M80 ‘e girin.
2) M78 ‘e (OCT cikigl) veya M79 *a (role cikisi) gidin, “8 Batch Control (Dozajlama
Kontroli)” segin.
3) Akis dozajlama dederini (doz) ayarlamak icin M81 kullanin.

4.32 Analog Cikis Ayari

Debimetrenizi size teslim etmeden 6nce her debimetrenin ayari yapilir. M58 ‘de gdsterilen
akim gergek akim gikisindan farkli olmadikga, Iitfen bu islemi yapmayiniz.

RZ -tuslarlna basin, pencereye girmek icin "4213068" sifresini kullanin. Cihazin
beslemesi kesildikten sonra pencere kapanacak ve sifre gecersiz olacaktir.

4mA akim cikisini ayarlamak igin AT tuglarina basin. Hassas bir &lcii aleti ile cikis
akimini élglin, ayni zamanda 0lcli aleti 4.00 gdsterene kadar debimetredeki dijitali
ayarlamak igin NE Etuglarml kullanin. Sonra da 20mA ¢ikisi ayarlama penceresine girmek
icin 'ENT pagin.

Ayarlamayi bitirdiginizde, sonucu flag hafizaya almak igin M26 ‘y1 kullanmaniz gerekir.
Bdylece hafizaya alma pekistirilecek ve cihazin pili ¢ikarilsa dahi ayarlar kaybolmayacaktir.
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4.33 Parametrelerin Hafizada Pekistirilmesi

TFM110-P igin Ug gesit parametre vardir:

1) Halihazirdaki parametreler; parametreler RAM ‘da tutulur. Cihazin beslemesi
kesildiginde veya pil cikarildiinda, bu parametreler silinecektir.

2) Hafizada pekistirilmis parametreler; flas hafizada parametreleri tutmak icin M26 ‘yi
kullanabilirsiniz. Besleme kesilse dahi bu parametreler silinmeyecektir. Bu menu
penceresi ayrica, cihaza besleme verildiginde flas hafizaya yliklenecek parametreler
icin bir switchdir. Varsayilan (default) opsiyon, parametrelerin yiklenecegidir.
Parametreler gercekten sabit ise, bu opsiyonu kullanabilirsiniz.

3) Kullanicinin sik kullandigi parametreler; dahili flas hafizadan almak veya kaydetmek
icin menu 27 ‘yi kullanabilirsiniz. Bu flag hafizada 9 farkh tip boru parametresi
konfiglirasyonu bulunmaktadir.

4.34 Kullanici Tipi Transdiiser Parametrelerinin Cihaza Girilmesi

M23 ‘den kullanic tipi transdiser segilirse, kullanici transdiserlerini tanimlayan ilave 4 adet
kullanici tipi wedge parametrenin girilmesi gerekir.

PI tipi transdlser secilirse, bu tip transdlserleri tanimlayan ilave 4 adet PI tipi transdiser
parametresinin girilmesi gerekir.

4.35 Periyodik Ekran Fonksiyonunun Kullanimi

Menii 95 ‘e girildiginde, periyodik ekran fonksiyonu otomatik olarak baslayacaktir. Asagidaki
pencereler her biri 8 saniye kalacak sekilde, bir bir gériintiilenecektir:

M95>>M00>> M01>>M02>> M03>>M04>> M05>>M06>> M07>>M08> >
M90>>M91>> M92>>M93>> M94>>M95

Bu fonksiyon, elle miidahale etmeden kullanicinin tiim énemli bilgileri gérmesine izin verir.
Bu fonksiyonu durdurmak icin sadece bir tusa basin, veya M95 disinda bir pencereye girin.

4.35 Lineer Diizeltmeye Nasil Girilir? Veri Nasil Girilir?

Debimetrenin fabrika gikisinda, bu fonksiyon kapalidir.

Menliden yaklasik 12 dogrusallik diizeltmesi yapilabilir. Gercek sartlara uygun olarak lineer
dizeltmeyi yapmak icin kullanici, iki noktadan yirmi noktaya kadar secebilir.

Meninin kullanim metodunu agiklamak icin debimetrenin kalibrasyonundan asagidaki veri
tablosunu cikardigimizi varsayalim:

Referans Standart Cihazin TFM1100-P ‘nin Gosterdigi Diizeltme Katsayisi
Gosterdigi Debi (m3/h) Debi (m3/h) (Standart/Gosterilen Deger)
1.02 0.0998 1.02

5.11 5.505 0.93

10.34 10.85 0.95

20.45 19.78 1.03

50.56 51.23 0.99
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Ustteki tablonun kapsamini asan debiyi diizeltmek icin, dogrultma katsayisinin
déntstmlerini kullanmadan, Ustteki 5 cift noktay esas alip iki ¢ift nokta daha ekleriz

(0 m3/h, 1.0) ve (100000 m3/h, 1.0).

(0 m3/h, 1.0) dogrultma noktasindaki minimum debi olarak adlandirlir, bu veri seti cihaz
1.02 m3/h altini gosterdiginde olusturulmus diizeltme katsayisini rahatlatmak icin kullanilir,
(100000 m3/h, 1.0) dogrultma noktasindaki maksimum debi olarak adlandirilir, bu veri seti
cihaz 50.56 m3/h Ustini gosterdiginde olusturulmus diizeltme katsayisini rahatlatmak icin
kullanilir. Bdylece kiiglikten biyiide dogru asagidaki veri setini elde ederiz:

(0 , 1 )
(0.0998 1.02)
( 5.505 , 0.93)
(10.85 , 0.95)
(19.78 , 1.03)
(51.23 , 0.99)
(100000 1)

Toplam, yedi veri setidir. Bundan sonraki adim cihaza bu yedi veri setinin girigini yapmaktir.
Kiclikten biyilge gore giris siralamasina dikkat edin.

M48 ‘e girin, Ustteki yedi veri setinin girisini takiben M48 ‘deki veri seti sayisini *7” olarak
girin, bu sekilde coklu boliimlemeli dogrusal diizeltme ayarini diizeltmis olduk.

lineer diizeltmeyi iptal etmek isterseniz, M48 ‘den “0" girin.

Lineer diizeltme yapmadan, M48 ‘e sadece veri noktasi sayisini girmeniz gerekir. (bu
durumda “7")

Not: Cihazin kalibrasyonundan énce, ilk olarak lineer diizeltme fonksiyonunu kapatmalisiniz.
Lineer diizeltme fonksiyonu kapatiimamissa, dogrultmadan c¢ikan kalibrasyon veri setlerinin

orjinal dogrultmayi takip eden ters veri egrisi ile calismasi (ugrasmasi) gerekir, sonra da
cihaza girisi yapilir. Ters dogrultma cok karmasiktir ve kacinilmasi gerekir.

4.36 Sik Kullanilan Boru Parametrelerinin Kaydedilmesi / Hafizadan Alinmasi

9 farkl boru parametre konfigtirasyonunun oldugu dahili flas hafizadan parametreleri
clkartmak veya kaydetmek icin menu 27 ‘yi kullanabilirsiniz.
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5. ARIZA GIDERME

5.1 Cihaza Besleme Verildiginde Hata Ekranlari ve Karsi-Tedbirler

TFM1100-P, donanim problemleri igin besleme verildiginde otomatik teshis 6zelligine
sahiptir. Asagidaki tabloda belirtilmis herhangi bir mesaj (besleme verildiginde)
goriindtginde, karsi tedbirlerin alinmasi gerekir.

Hata Mesaji

Sebepleri

Karsi-tedbirler

ROM Testing Error
Segment Test Error

Yazilim Problemi

(1) Tekrar besleme verin
(2) LEKTON ‘a bildirin

Stored Data Error

Kullanicinin girdigi parametrelerin
bitinligl kaybolmustur.

Bu mesaj goriindigiinde,
kullanicinin ENT tusuna basmasi
gerekir, tim konfigirasyon fabrika
ayarlarina dénecektir.

Timer Slow Error
Timer Fast Error

Cihazdaki saatle veya kristal
oskilatorle ilgili problem

(1) Tekrar besleme verin
(2) LEKTON ‘a bildirin

Date Time Error

Takvimle ilgili sayi hatalar

M61 ‘den takvimi kapatip/agin

Reboot Repetitively

Donanim Problemleri

LEKTON'e bildirin

5.2 Hata Kodlari ve Karsi-Tedbirler

TFM1100-P Ultrasonik Debimetre Hata Kodlarini MO0, M01, M02, M03, M90 ve M08 menu
pencerelerinde I, R vb. gibi tek harfler ile gdsterecektir. Bu hata kodlari ekranin sag alt
kdsesinde cikar. Herhangi bir anormal Hata Kodu goriindiigiinde, karsi-tedbirlerin alinmasi

gerekir.
Hata MO8 ‘de Gosterilen Sebepleri Alinacak Karsi Onlemler
Kodu Mesaj
R System Normal Hata Yok
(Sistem Normal)
I Detect No Signal (1) Sinyal tespit (1) Olclim yerini degistirin.
(Tespit edilen sinyal yok) edilmemistir (2) Transduserlerin monte edildigi yeri
(2) Transdiiserler dogru temizleyin.
monte edilmemistir (3) Transdiiser kablolarini kontrol
(3) Cok fazla kirlenme edin.
(4) Boru kaplamalari gok
kalin
(5) Transdiiser kablolari
dogru baglanmamistir.
J Hardware Error Donanim problemi LEKTON ‘a bildirin
(Donanim Hatasi)
H PoorSig Detected (1) Distik sinyal tespit (1) Olglim yerini degistirin.
(Tespit Edilen Distik Sinyal) | edilmistir (2) Transduserlerin monte edildigi yeri
(2) Transdiiserler dogru temizleyin.
monte edilmemistir (3) Transdiiser kablolarini kontrol
(3) Cok fazla kirlenme edin.
(4) Boru kaplamalari gok (4) Baglayia sollisyonu kontrol edin.
kalin
(5) Transdiiser kablolari
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dogru baglanmamistir.
Q Freq OutputOver Frekans Cikigt ile ilgili M66, M67, M68 ve M69 ‘da girilmis
(Frekans Cikis Problemi) gercek frekans, kullanicinin | dederi kontrol edin, ve M69 ‘a daha
ayarladidi aralidin disinda biylik bir deger girmeyi deneyin.
F System RAM Error (1) RAM, RTC ile ilgili gegici | (1) Beslemeyi tekrar verin.
(Sistem RAM hatasi) problemler (2) LEKTON ‘i arayin
Date Time Error (2) Donanimla ilgili kalici
(Tarih Zaman hatasi) problemler
CPU or IRQ Error
(CPU veya IRQ hatasi)
ROM Parity Error
(ROM parite hatasi)
1 Adjusting Gain Cihaz sinyal kazancini
2 (Sinyal Kazanci Ayarlama) ayarlama isleminde, sayi
3 ilerleme asamalarini gosterir
K Empty Pipe (1) Borunun icinde sivi yok | (1) Borunun tam dolu oldudu yere
(Bos boru) (2) M29 ‘da ayar hatasi transduiserleri yerlestirin (2) M29 ‘da 0
girin.

5.3 Diger Problemler ve Coziimler

a. Eger akis duragan degilse, fakat cihazda debi degeri 0.0000 goriiliyorsa, sinyal
glclini gosteren 'R’ ve sinyal kalitesi Q dederi tatmin edici bir degermidir?
Problemler muhtemelen bu duradan olmayan akisda kullanicinin “Set Zero”
fonksiyonunu kullanmasindan dolayidir. Bu problemi ¢ézmek icin M43 ‘deki “"Reset
Zero” fonksiyonunu kullanin.

b. Cihaz normal calisma sartlarinda gosterdigi debiden cok disiik veya ¢ok yiiksek debi
gosteriyordur.

Muhtemelen problem kullanicinin M44 ‘den girdigi yanlis offset dederinden
kaynaklanmaktadir. M44 ‘den “0” girin.

Yanls transducer montajl.

Cihaza “Zero Point” konulmustur. M42 ‘yi kullanarak cihazi sifirlamayi deneyin
ve borudaki akisin duragan oldugundan emin olun.

c. Pil, M07 ‘de belirtildiginden daha kisa bir zaman periyodunda calisiyor.

Pil dmri bittiginden pili degistirmeniz gerekir.

Yeni degistirilmis pil, pil hesaplama yazilimina uymaz. Pilin yaziima
uyarlanmasi gerekir. Litfen LEKTON arayin.

Pil tam doldurulmamistir veya sarj bircok kez yarida kalmistir.

Gercek calisma zamani ile tahmin edilen arasinda bir zaman farki vardir
(6zellikle terminal voltaji 3.70 ve 3.90 volt araliinda oldugunda). Daha yakin
tahmini calisma zamani igin pil voltajina bakin.
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6. HABERLESME PROTOKOLU

6.1 Genel

TFM1100-P ultrasonik debimetre, standart RS-232 haberlesme araytizl ile haberlesme
protokollerinin tamamini igerir.

6.2 Arayiiz Pin Cikislari

=
2

Pil sarj icin pozitif girig

RXD- Alinan veri

TXD- gbnderilen veri

Kullanilmiyor

GND- toprak dénen sinyaller

OCT cikisi

Kullanilmiyor

Pil sarjl icin negatif giris

vl |N|o|u|h|lw N

MODEM baglantisi icin RING girisi

6.3 Protokol

Protokol, ASCII formatta bir string (karakter dizisi) olan bir temel komut setinden
olusmaktadir. Bu komutlar carriage return (satirbasi kodu) (CR) ve line feed (satir
doldurma kodu) (LF) ile biter. En fazla kullanilan komutlar asagidaki tabloda listelenmistir.

Komut Fonksiyon Veri Formati
DQD(CR) GUnluk debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) (LF) *
DQH(CR) Saatlik debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) (LF)
DQM(CR) Dakikalik debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) (LF)
DQS(CR) Saniyelik debiyi verir +d.ddddddE+dd(CR) (LF)
DV(CR) Akig hizini verir +d.ddddddE+dd(CR) (LF)
DI+(CR) POS toplayiciyr verir +dddddddE+d (CR) (LF) **
DI-(CR) NEG toplayiciy! verir +dddddddE+d (CR) (LF)
DIN(CR) NET toplayiclyi verir +dddddddE+d (CR) (LF)
DID(CR) Kimlik Numarasini verir ddddd (CR) (LF)

DL(CR) Sinyal glicl ve kalitesini verir S=ddd,ddd Q=dd (CR) (LF)
DT(CR) Tarih ve zamani verir yy-mm-dd

hh:mm:ss (CR) (LF)
M@(CR)*** Bir tusa basilmis gibi tusun degerini verir
LCD(CR) O anki pencerenin goruntlsinl verir
FOdddd(CR) FO cikisini frekans ile dddd Hz

formatinda cikarttinir
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ESN(CR) Cihazin ESN ‘sini verir Dddddddd(CR)(LF)

RING(CR) MODEM tarafindan haberlesme
baglantisi (Handshaking) Istedi

OK(CR) MODEM den karsilik (cevap)

GA GSM mesajlasma komutu Detay icin LEKTON ‘a
basvurun

GB GSM mesajlasma komutu

GC GSM mesajlasma komutu

DUMP(CR) Bufer igerigini verir ASCII string (karakter dizisi)
formatinda

DUMPO(CR) Tum buferi bosaltir ASCII string formatinda

DUMP1(CR) Tim buffer icerigini verir 24KB uzunlugunda, ASCII
string formatinda

w Network ortaminda Kimlik Numarasinin

onindeki 6n-ek. IDN, 0-65534
araliginda bir word (4 byte) degeridir

N Network ortaminda Kimlik Numarasinin
onlindeki 6n-ek. IDN, 00-255 araliginda
tek bir byte degeridir

P Herhangi bir komuttan énceki 6n-ek

& En fazla 6 komuta kadar birlestirerek
daha uzun bir komut olugsmasini
saglayan komut baglayici

Notlar:

* CR Carriage Return ‘in, LF Line Feed ‘in kisaltmasidir.
¥k 'd’ 0...9 dijit sayilar belirtir

*kx @ tus degerini belirtir, drnedin ‘0’ tus icin 30H

6.4 Protokol Onek Kullanimi

(1) Onek P

Onek P, sonunda iki byte ‘lik CRC checksum (kontrol toplami) olan veriyi elde etmek icin
ustteki tablodaki herhangi bir komutun 6niline eklenebilir. CRC checksum orginal karakter
dizisinin ilave toplamidir.

DI+(CR) komutunu 6rnek olarak alalim. DI+(CR) ‘nin, +1234567E+0m3(CR)(LF) (hex
olarak karakter dizisi 2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH, 33H,
20H, ODH, 0AH) verdigini farzedelim, PDI(CR) ‘de +1234567E+0m3!F7(CR)(LF) verecektir.
‘1" karakteri 2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH, 33H, 20H
dizisinin eklenmesi ile ¢cikan checksum ‘in baslangici olarak hareket eder.

(2) Onek W

Onek P ‘nin network ortaminda kullaniimasi gerekir. Kullanim formati W + (IDN + ana
komutu) gdsteren dijit dizisidir.

Dijit dizi 13(0DH), 10(0AH), 42(2AH,*), 38(26H, &) harig, 0 ve 65534 arasi bir dederdir.
Ornegin, IDN=12345 olan cihaz adreslenmigse ve cihazin dlctiigii hizin verilmesi
isteniyorsa, komut W12345DV(CR) olacaktir.
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(3) Onek N
Onek N, yeni tasarimda tavsiye edilmeyen, tek byte ‘lik IDN network dnekidir. Sadece
daha 6nceki versiyonlarla uyumluluk amaciyla rezerve edilmistir.

(4) Komut Baglayic &

& komut baglayici, programciligi kolaylastirmak amaci ile daha uzun bir komut olusturmak

icin 6 temel komuta kadar komutlari birbirine baglayabilir.

Ornedin, IDN=4321 olan debimetrenin dlctimleri dénddiriilecektir, ve asadidaki 3 deger:
(1)debi (2) hiz (3) POS toplayici ard arda dondurilecektir. Birlesik komut

W4321DQD&DV&DI+(CR) olacaktir, ve sonug asagidaki gibi olacaktir:

+1.234567E+12m3/d(CR)

+3.1235926E+00m/s(CR)

+1234567E+0m3(CR)

(4) Tustakimi Kodlar

Tustakimi kodlari, cihaz diger terminallere baglandiginda kullaniimasi gerekir. Bu
terminaller tustakimi kodu ile birlikte ‘M’ komutunu ileterek cihazi calistirirlar. Bu fonksiyon
ile cihazin remote (uzaktan) calismasi gerceklestirilebilir (Internet dahil).

Hex, decimal ve ASCII olarak tustakimi kodlari asagidaki tabloda gosterilmistir:

Ke Hexadecim Decim ASCI Key Hexadecim | Decimal | ASCI
Y al al Key Code al Key Code
Key code code Key code code
0 30H 43 0 8 38H 56 g
1 31H 49 1 9 368H 57 9
2 32H 50 2 JAH 58 :
3 33H 51 3 L 3BH,0BH 54 ;
4 34H 52 4 MENU 3CH,0CH 60 =
] 35H 53 5 ENT 3DH,0DH 61 =
] 36H 54 6 A+ 3EH 62 =
7 3TH 55 7 ¥i- 3FH 63 7
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7. SERVIS

7.1 Servis

LEKTON musterileri icin cihaz montaji sirasinda stiperviizorlik hizmeti verebilir, tcretlendirme
maliyete gbre hesaplanacaktir.
Debimetre mikro islemcilerden olustugu icin ve sahada bakiminin apilmasi zor
olacagindan, debimetre ile ilgili herhangi bir donanim arizasinda, servis igin
musterilerimizin cihazi LEKTON ‘a gondermelerini rica ederiz. Cihazi gdndermeden
once, problemin ne oldugunu belirlemek igin liitfen LEKTON ile baglanti kurun.
Cihazin calismasi ile ilgili diger problemler icin liitfen telefon, faks, email ve a Internet

vasitasi ile LEKTON ile baglanti kurun. Cogunlukla derhal ¢oziilecektir.
7.2 Yazilim Yenileme Hizmeti

Ucretsiz yazilim yenileme hizmeti saglamaktayiz. Son gelistirilmis yazilim icin Iitfen LEKTON
ile baglanti kurun.
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EK

1. Baz1 Sivilarda Ses Hizi (birim: m/s)

Liquids Sound speed Liquids Sound speed
Water (20°C) 1482 Glycerin 1923
Water (507C) 1543 Petrol 250
VWater (75°C) 1554 66% Petrol 1171

‘Water (100°C) 1543 80% Petrol 1139
Water (125°C) 1511 (% Diesel 1385
Water (150°C) 1466 Phenal 1330
‘Water (175°C) 1401 Ethvl benzene 1340
‘Water (200°0C) 1333 Toluene 1170
‘Water (2257C) 1245 Phenixin 038
‘Water (250°7C) 1156 Coal oil 1420
Aceton 1190 Petroleum 1290
Methanol 1121 Pine il 1280
Ethanal 1168 Chlorylene 1050
Alcohal 1440 Castor oil 1502
Butanone 1310 Glycol 162
Acetaldehyde 1180 Peanut il 1472
2. Bazi Kati Maddelerde Ses Hizi (birim: m/s)
Matenal Sound speed Liner Material Sound speed
Steel 3206 Teflon 1225
ABS 2286 Ti 3150
Aluminur 3043 Cement 4190
Copper 2270 Asphalt 2540
Cast ron 2460 Enamel 2540
Bronze 2270 Glass 2970
GRP 3430 Flastic 2280
Glass 3276 Palyethylens 1600
Polyethylens 1950 PTFE 1450
PvC 2540 Rubher 1600

Not: Ustteki tablolarda gosterilmis kati ve sivi maddelerin disinda kalanlarin ses hizi igin
litfen LEKTON ile baglanti kurun.



. Atmosferik Basincta Sudaki Ses Hizi (birim: t (°C), v (m/s))

t (] ! ] ! v t ]
0 | 14023 25 | 14966 50 | 15425 75 | 15554
1 14073 26 | 14882 B1 | 15435 76 | 1555.0
2 | 122 27 | 15018 52 | 15446 77 | 1554.9
3 | 1169 28 | 1504.3 53 | 15455 73 | 1554.8
4 | 14218 26 | 1506.7 54 | 15464 79 | 15546
5 | 14261 30 | 1508.0 55 | 15473 80 | 15544
6 | 14305 M| 15113 56 | 1548.1 81 | 15542
7T | 14348 2 | 15135 57 | 15489 82 | 15539
B | 14381 33 | 15157 58 | 154946 83 | 15536
8 | 14432 4 | 15177 59 | 15503 84 | 15532
10 [ 14472 35 | 15187 60 | 15509 85 | 1552.8
1| 14511 36 | 15217 B1 | 15515 86 | 1552
12 | 14548 37 | 15235 62 | 15520 87 | 15520
13 | 14587 38 | 1525.3 63 | 15525 83 | 15515
14 [ 1462, 3% | 152741 64 | 1553.0 89 | 1551.0
15 | 1465.8 40 | 1528.8 65 | 15534 S0 | 15504
16 | 14693 41 | 15304 66 | 15537 g1 | 15493
17 | 14727 42 | 1532.0 67 | 1554.0 g2 | 15482
18 | 1476.0 43 | 15335 68 | 1554.3 93 | 15485
19 | 14791 44 | 15349 B9 | 1554.5 G4 | 18475
20 | 14823 45 | 1536.3 70 | 1554.7 95 | 15471
2 14353 46 | 1537.7 71 | 1554.9 96 | 15463
22 | 14882 47 | 15389 72 | 15550 97 | 15456
23| 14511 48 | 1540.2 73 | 15550 93 | 15447
24 | 14839 45 [ 15413 74 | 15551 9o | 154309
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Ureticinin notu :

LEKTON firmasinin Urlinlerini gelistirme politikasi sebebi ile model yenilemis veya
gelistirilmis olabilir.

Satin almis oldugunuz cihazla karsilastirdiginizda bu kullanma kilavuzunda bulabileceginiz
yanlis anlasiimalari veya hatalar lltfen bize bildirin.

Cihazlarimizi nasil gelistirebilecegimiz hakkinda bizimle kontak kurmakta tereddiit
etmeyiniz.

Tesekkir ederiz.
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